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Flammendurchschlagsichere KITO®-Armaturen
beil Lagerung und Transport brennbarer Flussigkeiten,
Dampfe und Gase

KITO®-Roste als Bauelemente flammendurchschlagsicherer Armaturen
verhindern das Eindringen von Branden und Explosionen (Deflagrationen
und Detonationen) in Tankanlagen und Behaltern aller Art.

Unser gepruftes Tankzubehdr entspricht der aktuellen DIN EN ISO 16852,
allen Sicherheitsvorschriften und den Forderungen des Umweltschutzes.



Deflagrations- und

dauerbrandsichere KITO®-Endarmaturen

Atmungso6ffnungen an Tanks, Behal-
tern und Rohrleitungen, die einen
stdndigen Gasaustausch ermdgli-
chen, missen mit explosionssicheren
Armaturen abgesichert werden.

Sie werden als Deflagrationsend-
sicherungen oder bei entsprechender
Konstruktion als dauerbrandsichere
Armaturen bezeichnet.

Die Gase koénnen ungehindert aus
dem Behalter ausstrémen bzw. atmos-
phéarische Luft kann ungehindert ein-
strdomen. Das Eindringen von Regen,
Schmutz und Fremdkérpern wird mit
einer Abdeckhaube aus Acrylglas so-
wie einem Schmutzsieb verhindert.
Auch Abdeckhauben aus Metall sind
moglich.

Dabei verhindert die KITO®-Sicherung
ein Rickzlinden in den Behalter.

Abb. 1: KITO® Deflagrations- und dauer-
brandsichere Lliiftungshaube in Funktion

In einfacher Bauform sind dies KITO®-
Ldftungshauben (Abb. 1-3). Verhin-
dert die KITO®-Sicherung dauerhaft
ein Rickziinden in den Behalter, dann
ist die Anforderung nach Dauerbrand-
sicherheit erfillt (Abb. 1 und 2). Im
Falle eines Brandes verbrennt hierbei
die Acrylglashaube sofort und rick-
standslos bzw. die Metallhaube klappt
auf. Die durch den Brand des Gas-/
Luft- bzw. Produktdampf-/Luft- Ge-
misches auf der Flammensperre ent-
stehende hohe Temperatur kann da-
durch ungehindert in die Atmosphéare
abstrahlen.

Um unwirtschaftliche sowie umwelt-
schadliche Vergasungsverluste einzu-
dammen, verwendet man KITO®-
Ventile. lhre Flammensperre ent-
spricht der einer Luftungshaube, nur
sind hier zusatzlich zum Zweck einer
Druckregulierung entsprechende Ven-
tileinsatze integriert.

Es gibt KITO®-Ventile fiir Uberdruck,
fur Unterdruck (Abb. 4) oder als
kombinierte Uber-/Unterdruckventile
(Abb. 5). In vielen Fallen mit anna-
hernd gleichen Volumenstromen ist
ein Deflagrations- und dauerbrand-
sicheres Uber- und Unterdruckventil
zu empfehlen; bei stark differieren-
den Volumenstrémen (z.B. bei gro-
Ren Tanks mit sehr unterschiedlichem
thermischen Volumenausgleich fur
Uber- und Unterdruck) sind getrennte
KITO®-Ventile meist wirtschaftlicher.

Wir Ubernehmen es gern, die erfor-
derliche Anzahl und GroRRe der Ven-
tile gemal den gultigen Vorschriften
fur lhre Bedarfsfalle zu bestimmen.
Dazu benétigen wir Informationen zu
dem Behalter, den zuldssigen Dri-
cken, den Leistungen angeschlosse-
ner Pumpen sowie den spezifischen
Merkmalen des Produkts und der an-
zuwendenden Norm.

Abb. 2: KITO® Deflagrations- und dauer-
brandsichere Lliiffungshaube

Abb. 3: KITO® Deflagrationssichere
Liiftungshaube

Abb. 4: KITO® Deflagrationssicheres
Unterdruckventil

Abb. 5: KITO® Deflagrations- und dauer-
brandsicheres Uber- und Unterdruckventil



. Detonationssichere KITO®-Armaturen

Entzinden sich in einer Rohrleitung
explosionsfahige Gas-Luft-Gemische,
so kann sich bei entsprechender
Rohrleitungsgeometrie und Anlauf-
strecke aus einer Deflagration eine
(stabile) Detonation entwickeln. Die
Wucht einer solchen Detonation ist er-
heblich; unsere detonationssicheren
KITO®-Armaturen sind dafiir ausge-
legt. Die eingebaute KITO®-Sicherung
bleibt dabei funktionstiichtig und halt
die der Druckwelle folgende Flam-
menfront auf.

Auch fir den nach deutschen Vor-
schriften nicht zu bertcksichtigenden
Fall einer instabilen Detonation kon-
nen wir entsprechend geprifte Arma-
turen entwickeln.

Die Auswahl der geeigneten Deto-
nationsrohrsicherung beruht auf der
Einstufung des geférderten Mediums
in Explosionsgruppen. Unser Liefer-
programm umfasst KITO®-Armaturen
fur alle Explosionsgruppen in unter-
schiedlichen Bauformen (Abb. 6 ff).

Der Einsatz ist in der Regel auf
Dricke < 1,2 bar abs. begrenzt; Aus-
fuhrungen fir hohere Dricke sind
ebenfalls erhaltlich (Abb. 11).

Die Einbaulage und die Durchfluss-
richtung sind beliebig; fast alle KiI-
TO®-Detonationsrohrsicherungen
sind darlber hinaus bi-direktional,
d.h. sie bieten Schutz aus beiden
Richtungen. Die KITO®-Flammen-
durchschlagsicherungen sind opti-
miert flr niedrige Druckverluste bei
kostengunstiger Modulbauweise.

Der Einsatz in Uberwiegend flissig-
keitsfihrenden Rohrleitungen bleibt
vor allem FlUssigkeits-Detonations-
rohrsicherungen vorbehalten (Abb. 8).

Detonationssichere Fuliventile werden
ausschlieRlich in Saugleitungen mit
Flussigkeiten eingesetzt (Abb. 9).

Trockene Detonationsrohrsicherungen
mit Verbindung zur Atmosphare sind
bei fest angeschlossener Luftungs-
leitung und nennweitenabhangiger
Lange dauerbrandsicher und kdnnen
in dieser Form die Endarmaturen (Abb.
2) ersetzen.

Bei besonderen Einsatzbedingungen,
z.B. Einbau in Fackelleitungen oder
thermischen Nachverbrennungsanla-
gen ist — zur Erkennung eines Brandes
auf der KITO®-Sicherung — der Einbau
eines oder mehrerer Thermofuhler
vorgeschrieben. Angeschlossen sein
muss ein entsprechender Schaltkreis,
der Notmallnahmen gegen ein mog-
liches ,Stabilisiertes Brennen® durch
nachstromendes Gemisch ausldst.

Abb. 6: KITO® Detonationsrohrsicherung
bi-direktional, kurzzeitbrandsicher

Abb. 7: KITO® Detonations- A
rohrsicherung uni-direktional
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Abb. 9: KITO® Detonations-
sicheres FuBventil

Abb. 10: KITO® Detonations-
rohrsicherung uni-direktional,
kurzzeitbrandsicher, in Eckform

Abb. 11: KITO® Detonationsrohr-
sicherung fiir stabile Detonation,
auch bei erhéhten Driicken

uni-direktional

Abb. 8: KITO® Fliissigkeits-
Detonationsendsicherung

Abb. 12: KITO® Detonationsrohr-
sicherung fiir stabile Detonation



. Deflagrationssichere KITO®-Armaturen

Entziinden sich in einer Rohrleitung
explosionsfahige Gas-Luft-Gemische,
so beginnt die Explosion zunachst als
Deflagration, die durch relativ niedrige
Driucke und Flammengeschwindig-
keiten gekennzeichnet ist.

Zur Verhinderung einer Reaktions-
fortpflanzung in angeschlossene Anla-
genteile werden KITO®-Deflagrations-
rohrsicherungen (Abb. 13 bis Abb. 16)
verwendet.

Im Gegensatz zu den Detonations-
rohrsicherungen ist dabei der Einsatz
auf kurze Rohrstrecken zwischen
einer mdglichen Zindquelle und der
Armatur begrenzt.

Bei besonderen Einsatzbedingungen,
z.B. Einbau in Fackelleitungen oder
thermischen Nachverbrennungsanla-
gen, ist - zur Erkennung eines Brandes
auf der KITO®-Sicherung - der Einbau
eines oder mehrerer Thermofuhler vor-
geschrieben (Abb.14). Angeschlossen
sein muss ein entsprechender Schalt-
kreis, der NotmalRnahmen gegen ei-
nen moglichen Nachbrand auslost.

Abb. 13: KITO® Deflagrationsrohrsiche-
rung bi-direktional, kurzzeitbrandsicher

Abb. 14: KITO® Deflagrationsrohrsicherung bi-direk-
tional, kurzzeitbrandsicher, exzentrische Bauform

Abb. 16: KITO® Deflagrationsrohrsicherung
bi-direktional, kurzzeitbrandsicher

Abb. 15: KITO® Deflagrationsrohrsicherung
bi-direktional, kurzzeitbrandsicher,
konzentrische Bauform

Besondere Anwendungsgebiete flir KITO®-Armaturen

Fir Eisenbahnkesselwagen haben wir
spezielle KITO®-Ventile in besonders
niedriger Bauweise entwickelt. Es gibt
Ausfiihrungen fir Uberdruck, Uber-/
Unterdruck und Kombinationen (Abb.
17) mit einem Gaspendelanschluss
sowie zusatzlich mit einer KITO®-
Sicherung.

Abb. 17: KITO® Kesselwagenventil

Auch Ausfuhrungen ohne Flammen-
sperre sowie Sonderausfuhrungen fur
korrosive Medien gehéren zu unse-
rem Lieferprogramm (Abb. 18).
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Abb. 18: KITO® Containerarmatur

Fir Tankcontainer und Tankfahrzeuge
werden von uns spezielle flammen-
durchschlagsichere Einrichtungen
(Abb. 19) gefertigt. Neben Detonati-
onssicherungen sind Uberdruck-, Un-
terdruck- und kombinierte Ventile lie-
ferbar. Sie entsprechen den aktuellen
Anforderungen fir Tanks nach ADR/
GGVS und RID/GGVE.

Abb. 19: KITO® Containerarmatur



. Aufbau der KITO®-Sicherung

KITO®-Deflagrations-, Detonations-
und Dauerbrandsicherungen sind
in der internationalen Norm DIN EN
ISO 16852 genormt.

Sie sind durchgehend Baumus-
ter-typgepruft und werden mit einer
CE-Erklarung geliefert. Sie genii-
gen damit der Europaischen Richt-
linie 2014/34/EU (ATEX 100).

In der nationalen Betriebssicher-
heitsverordnung (Umsetzung der
Europaischen Richtlinie 99/92/EG),
den Technischen Regeln fiir Be-
triebssicherheit, dem VdTUV-Merk-
blatt zu Lageranlagen und anderen
Regelwerken ist die Notwendigkeit
verschiedenster Tanksicherungen
eindeutig festgelegt.

Basierend auf dem Prinzip des Davy-
Siebs und dem daraus abgeleiteten
.Kiestopf® haben wir als Kernstlick
unserer  flammendurchschlagsiche-
ren Armaturen den KITO®-Rost ent-
wickelt.

Wahrend Davy-Sieb und Kiestopf neu-
esten Erkenntnissen langst nicht mehr
entsprechen, wird der KITO®-Rost al-
len Anforderungen gerecht.

Ein KITO®-Rost besteht aus zwei din-
nen Edelstahlbandern; die Hohe vari-
iert je nach Ausfuihrung.

Jeweils ein glattes und ein geriffeltes
Band werden eng aneinander liegend
aufgespult. Zwischen dem glatten und
dem geriffelten Band ergeben sich
dabei Spalte mit annahernd drei-
eckigem Querschnitt. So entsteht ein
runder Rost, dessen Durchmesser
variabel ist und sich nur nach der
Lange der gewickelten Bander richtet.

Die KITO®-Sicherung besteht i.d.R.
aus einem oder mehreren KITO®-Ro-
sten sowie einem umfassenden Kil-
TO®-Rostkafig.

Die Spaltweite der ausgefuhrten KiI-
TO®-Sicherung hangt von der Norm-
spaltweite (NSW) des abzusichern-
den Stoffes, einer Stoffeigenschaft,
ab, ist jedoch nicht damit gleichzu-
setzen. Hierzu liegen umfangreiche
Tabellen und Unterlagen vor.

Spaltweiten fur Gas/Luft- bzw. Dampf/
Luftgemische mit unbekanntem bzw.
abweichendemFlammendurchschlag-
vermdgen kénnen in Zusammenarbeit
mit Prifinstituten wie der PTB, BAM,
IBExU usw. ermittelt werden. Fir ent-
sprechende Sonderkonstruktionen
kann dann Uber ein Einzelgutachten
das CE-Kennzeichen erlangt werden.

Die Lieferung von Sonderausfuihrun-
gen als OEM-Teil bzw. als Kompo-
nente nach ATEX gehdrt zu unseren
Spezialitaten.




. Weitere KITO®-Armaturen

Erganzend zu unseren flammendurch-
schlagsicheren Armaturen nach inter-
nationaler Norm fertigen wir verschie-
dene Varianten von Rohrleitungs- und
Endventilen mit besonders niedrigen
Ansprechdricken (Abb. 20).

Sonderausstattungen und Sonderaus-
fuhrungen wie z. B. Beheizungen auf
Basis von Strom (Abb. 21), Wasser
oder Dampf, induktivem Naherungs-
schalter u. a. kbnnen nach Kunden-
spezifikation ausgefuhrt werden.

Selbstverstandlich sind unsere Arma-
turen auch aus speziellen Werkstoffen,
z.B. Kunststoffen (Abb. 22) oder hoch-
korrosionsbestandigen  Materialien,
sowie in Sonderkonstruktionen liefer-
bar.

Abb. 20: KITO® Uber- und
Unterdruckrohrleitungsventil

Abb. 21: KITO® Deflagrations- und
dauerbrandsicheres Uber- und Unterdruckventil

mit elektrischer Beheizung

. Wartung von KITO®-Armaturen

Abb. 22: KITO® Uber- und Unterdruck-
rohrleitungsventil in Kunststoffausfiihrung

Alle KITO®-Armaturen zeichnen sich
durch geringen Wartungsbedarf aus.
Durch die Baumusterprifbescheinigun-
gen werden jedoch regelméaRige Uber-
prifungen der Armaturen in Abhangig-
keit der Betriebsbedingungen gefordert.

Als Fachbetrieb nach VdTUV-Merkblatt
sowie WHG beraten wir Sie gern Uber

EKITO

Zertifizierter
Servicepartner

die vorgeschriebenen Kontrollen sowie
weitere Wartungs- und Einstellungs-
arbeiten und deren Durchfiihrung. Wir
schulen lhre Mitarbeiter auch im Um-
gang mit unseren Armaturen, bei uns
oder auf Wunsch auch bei Ihnen vor Ort.
Erforderliche Ersatzteile fir unsere Ki-
TO®-Armaturen kénnen mit Angabe des
Typs und der Fabriknummer kurzfristig

Das KITO®-KARE Programm (KITO®
Authorized Repair Engineers) umfasst
zertifizierte Servicepartner fir die Be-
reiche Wartung und Instandsetzung
von KITO®-Armaturen.

Unsere Servicepartner bieten Ihnen
dabei qualifizierte und direkte Unter-
stlitzung vor Ort.

Uberreicht von:

nachbestellt werden. Diese und weitere
Angaben sind dem Typenschild zu ent-
nehmen, mit dem jede Armatur gekenn-
zeichnet ist.

Altarmaturen ohne CE-Kennzeichen
dirfen nicht durch Ersatzteile kom-
plett erneuert werden; falls erforderlich
beraten wir hierzu gern.

Somit garantieren wir hochste Qualitat
und Sicherheit unserer Produkte.

Nahere Informationen zu einem
Servicepartner in Ihrer Nahe erhalten
Sie bei uns oder auf unserer Internet-
seite www.kito.de

Grotrian-Steinweg-Str. 1c
D-38112 Braunschweig

Postfach 8222
D-38132 Braunschweig

J +49 (0) 531 23000 - 0
+49 (0) 531 23000 - 10
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